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MONITORAMENTO FiSICO-BIOLOGICO DA QUALIDADE DE AGUA DO
CORREGO AGUA DA BOMBA, REGENTE FEIJO, SP

L.F.R. ALMEIDA', PM. MOLINA? F. B. T. HERNANDEZ?

RESUMO: O presente trabaho teve como objetivo avaliar a qualidade fisica e bioldgica da
&gua para a irrigagio no corrego Agua da Bomba, no municipio de Regente Feijo, SP. Em
cinco pontos de amostragem, foram analisados mensalmente as concentracfes de solidos
(suspensos e dissolvidos) e coliformes (totais e fecais), ao longo de 10 meses. Os resultados
mostraram que existe risco de ocorrer obstrucdo de tubulagbes e emissores em sistemas
localizados, se nenhum tipo de sistema de filtragem for empregado. Verificou-se o risco de
ocorrer contaminacgao de alimentos consumidos crus e com a casca, ressaltando ainterferéncia
do efluente de esgoto promovendo a redugdo da qualidade de agua, registrando-se até 1,69
milhdes de coliformes totais por 100 mL de &gua. A 2.550 m do lancamento de efluente,
provavel mente devido a contribuicdo de vazdes afluentes, verificou-se uma alteracéo benéfica
deste quadro pelo efeito da diluicdo proporcionada por estes.

PALAVRAS-CHAVE: degradacdo, manancial, esgoto

PHYSICAL-BIOLOGICAL ANALISYSOF WATER QUALITY IRRIGATION
IN AGUA BOMBA CREEK (REGENTE FEIJO, SAO PAULO STATE, BRAZIL)

SUMMARY:: This work had the goa of evaluating the physical and biological water quality
irrigation of the Agua da Bomba Creek, in Regente Feijo city, SP. Were analyzed solid
(suspended and dissolved) and coliforms concentration, monthly during 10 months in five
points of sampling of the watershed. The analysis of water showed that there is risk of
occurring pippings obstruction and nozzle of trickle irrigation systems, if no filtration was
used. Was verified arisk of contamination of fresh food. The wasted water effluent promoted
areduction of water quality to irrigation, registering until 1.69 million total coliforms for 100
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mL of water. From 2550 meter of the effluent launching, probably due to affluent flows
contribution, it was verified a significant improvement of irrigation water quality.
KEYWORDS: degradation, fountainhead, wasted water

INTRODUCAO

O uso intensivo do solo para as atividades agricolas, que na maioria das vezes ocorre
sem o devido cuidado com a conservacao do meio ambiente e o efeito da polui¢do ocasionada
pelo despej o de residuos urbanos de origem domeéstica e industrial, geralmente culminam com
a degradacdo das microbacias, potencializando assim os problemas de qualidade de agua e
impossibilitando a sua utilizacéo para airrigagéo.

O diagnostico fisico-biolégico da agua de um manancial pode evidenciar 0 uso
inadequado do solo e os efeitos do lancamento de efluentes em um corpo d’'éagua, suas
limitacGes de uso e ainda 0 seu potencial de auto-depuracdo. Além dos solidos, deve-se dar
importancia as concentragdes de microorganismos patogénicos e ainda segundo
NAKAYAMA & BUCKS (1986), a utilizacdo de &guas de qualidade ruim pode provocar
obstrucdo de tubulagBes e emissores em sistemas de irrigacdo ou ainda causar danos a salide
de consumidores do alimento irrigado.

AYERS & WESTCOT (1984) alegam que os aspectos qualitativos da agua sdo
importantes a serem considerados na irrigacéo, ja que dependendo das suas caracteristicas, 0
seu uso pode se tornar limitado ou inviabilizado, portanto, este trabalho teve por objetivo
avaliar mensalmente as caracteristicas fisico-biol 6gicas da dgua do corrego Agua da Bomba e

seus afluentes, em Regente Feijo, SP, verificando o seu potencia paraairrigagéo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na microbacia do Cérrego Agua da Bomba, localizada
dentro da Bacia do Rio Laranja Doce (SIGRH, 2005) e no municipio de Regente Feijo - SP,
entre as coordenadas 21°58'32" S e 51°31'20" W e 22°05"29' S e 51°27"39" W, com é&rea de
61,49 km2 e perimetro de 37,21 km. Para o levantamento dos aspectos qualitativos dos

recursos hidricos, foram georreferenciado inicialmente trés pontos de amostragem ao longo

Pagina 2 de 8



CONIRD 2006 — XVI Congresso Nacional de Irrigacdo e Drenagem —Goiénia — 25 a 30/07/2006

do leito principal, em setembro de 2004. Em fevereiro de 2005, com a necessidade de
verificar ainfluencia dos afluentes Corrego Sem Nome e Laticinio, sobre a qualidade de agua
do Corrego Agua da Bomba, foram escolhidos dois novos pontos, sendo junho de 2005 o
periodo final de coleta de todos os locais.

A descricéo e alocalizagdo dos pontos de amostragem s&o: Ponto 1 - Localizado a uma
distancia de 35 m a montante do lancamento da saida 1 da Estacéo de Tratamento de Esgoto -
ETE; Ponto 2 - Localizado no afluente Corrego Sem Nome,cuja foz localiza-se entre os dois
lancamentos de efluente final da ETE ; Ponto 3 - Dista aproximadamente 40 m & jusante da
saida da ETE; Ponto 4 - Situado no Corrego do Laticinio a 97 m da confluéncia com o
Corrego Agua da Bomba; Ponto 5 - Sendo este Gltimo a 2.760 m & jusante do langamento da
ETE.

Os parametros fisicos e biolégicos analisados foram: solidos suspensos totais, solidos
dissolvidos totais, coliformes totais e Escheria coli. O software SPSS (Statistical Package for
the Social Sciences for Windows 11.5) foi utilizado para andlises estatisticas e construgdo dos
graficos “bloxplot”. A classificacao utilizada para solidos suspensos e dissolvidos que causam
dano a sistemas de irrigacéo seguiram a metodologia proposta por NAKAYAMA & BUCKS
(1986) e a andlise de coliformes totais e fecais, considerando a preocupacdo com
microorganismos patogénicos, foi estabelecida de acordo com a Resolucdo N° 357/05 do

CONAMA (2005), considerando o corpo d édguana Classe 1.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Os resultados dos parametros fisicos anadlisados na agua do manancial estdo
apresentados na Tabela 1, onde pode-se verificar o potencial de dano a sistemas de irrigacéo
localizada em relacdo aos valores encontrados de solidos suspensos e dissolvidos. Apenas
para solidos suspensos algumas amostras apresentaram alto risco de dano a esta irrigacéo,
podendo haver a necessidade de automacgdo do sistema de filtragem, retrolavagem definida
por tempo ou diferencia de pressdo, 0 que representaria investimentos maiores para o
irrigante. Para os solidos suspensos, os pontos 3 e 5 foram 0s que apresentaram mais valores
classificados como atos (20% das amostras), porém, com relacdo a esse parametro ndo

ocorreram valores acima dos permitidos para airrigacéo localizada.
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Nas Figuras 1, estdo as variabilidades espacial e tempora da concentragdo de solidos
suspensos e dissolvidos na agua, bem como a sua distribuicdo entre os periodos seco e
chuvoso, revelando uma tendéncia de aumento dos valores de concentragdo dos solidos
suspensos com o aumento da precipitacdo, ja que o transporte de sedimento, dentre outros
fatores, depende do escoamento das &guas da chuva (CARVALHO et a, 2000), ocorrendo
com maior fregliéncia durante o periodo chuvoso.

Na Figura 2 (A e B) verifica-se que nos pontos 3, 4 e 5, os valores de concentracdo de
solidos dissolvidos aumentou durante o periodo seco, pois segundo VANZELA et d (2004) a
reducéo do volume de agua do corrego durante o periodo seco do ano, promove 0 aumento da
concentracdo de solidos dissolvidos. Os pontos 5 e 2 foram 0s que apresentaram,
respectivamente, os maiores valores de solidos suspensos e dissolvidos. O ponto 2 recebe o
escoamento da area de drenagem de cultivo de algodéo, que pode contribuir com quantidades
significativas solidos dissolvidos provenientes dos residuos de fertilizantes. Ja o ponto 5,
sendo o exultorio, recebe os solidos erodidos de toda area estudada, o que poderia explicar

este comportamento.

TABELAL. Distribuicdo dos resultados de solidos suspensos e dissolvidos, em relagdo ao
potencial de dano a operacéo dos sistemas de irrigagéo |localizada.

Parametro Min. Max. Meéd. Potencial de dano a sistemas de irrigagdo localizada

Baixo Médio Alto
Sélidos Suspensos * mg/I (% das amostras)

Ponto 1 20,0 124,0 54,2 70 20 10

Ponto 2 24,0 58,0 44,0 60 40 -

Ponto 3 37,0 130,0 67,8 40 40 20

Ponto 4 26,0 61,0 424 60 40 -

Ponto 5 21,0 160,0 65,0 60 20 20
Sélidos Dissolvidos 2 mg/| (% das amostras)

Ponto 1 66,0 266,0 119,4 100 -

Ponto 2 40,0 402,3 280,5 100 -

Ponto 3 85,0 192,0 117,7 100 -

Ponto 4 46,0 198,0 109,4 100 -

Ponto 5 66,0 312,0 165,6 100 -

T'Baixo (< 50 mg/l); Médio (50 - 100 mg/l); Alto (> 100 mg/l); % Baixo (< 500 mg/l); Médio (500 - 2.000 mg/l); Alto (> 2.000
mg/l). Fonte: Nakayama & Bucks (1986).

Quanto aos parametros biol 6gicos, a classificagdo de coliformes de acordo com o uso de
classe 2 destinada a irrigacéo, estéo apresentadas na Tabela 2, onde € possivel observar que
nos pontos 1, 3 e 5 as concentragdes de coliformes totais apresentaram os maiores valores,
com 100% das amostras inadequadas para a irrigagdo de frutas e hortaligcas consumidas cruas
e com casca. Ja 0s pontos 2 e 4 ndo mostraram problemas com esse parametro.Os coliformes

fecais tiveram comportamento semel hante.
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Os pontos 1, 3 e 5 apresentaram altos valores de coliformes porque esses pontos sofrem
influéncia direta de residuos urbanos, sendo gque o ponto 1 recebe a dgua de drenagem urbana
e os pontos 3 e 5, dém da agua do ponto 1, recebem o efluente da estacdo de tratamento de
esgoto. Os pontos 2 e 4 estando localizados nos exultorios de afluentes do corrego Agua da
Bomba, ndo sofrem influéncia de residuos urbanos, o que explica os baixos valores de

coliformes nesses pontos.

As andlises obtiveram maiores valores de coliformes totais no periodo seco do ano, nos
pontos 1, 3 e 5 indicando que existe outra fonte poluente contribuindo com quantidades
constantes de coliformes totais e ainda a reducdo do volume de &gua durante este periodo ndo
proporciona o efeito diluicdo e a qualidade biol 0gica da dgua fica comprometida. Com relagdo
aos coliformes fecais, verificou-se um comportamento diferenciado entre os locais avaliados.
Nos pontos 1 e 5 os maiores valores foram obtidos no periodo chuvoso, enquanto para o ponto
3, 0s maiores valores ocorreram no periodo seco do ano, comportamento que provavel mente
esta relacionado com a origem dos poluentes predominantes nesses pontos, sendo nos pontos
1 e 5 de drenagem pluvial e no ponto 3 de lancamento de efluente de estacéo de tratamento de
esgoto.
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FIGURA 1. Variacdo espacial e temporal da concentracdo de solidos suspensos na agua (a) e
distribuicdo dos resultados entre os periodos, seco e chuvoso (b).
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FIGURA 2. Variagao espacial etemporal da concentracéo de solidos dissolvidos na dgua (a) e
distribuicéo dos resultados entre os periodos, seco e chuvoso (b).

Os resultados das caracteristicas fisicas da &gua e as classificagbes consideradas
apontam a necessidade de sistemas de filtragem e/ou tratamento para uso em irrigagéo
localizada, pois sua auséncia podera levar a obstrucdo de tubulagbes e emissores em fungdo
dos niveis de solidos em suspensdo encontrados. Esse problema, na maioria dos casos, pode
ser atenuado pela utilizacdo de um sistema com dois filtros (Philips, 1985, citado por
SOCCOL, 2003), de areia e maha ou disco, mas neste caso, o filtro de areia parece ser

dispensado dado que as concentragdes dos solidos néo séo elevadas.

TABELA 2. Distribuicdo dos resultados da concentragéo de coliformes em relagéo ao uso.

A . . . Classificagdo
Parémetro Min. Max. Méd. Acatavel Inadequado
Coliformes Totais por 100 ml (% das amostras)
Ponto 1 31.078 1.680.900 792.498 - 100
Ponto 2 350 563 428 100 -
Ponto 3 98.600 1.633.200 846.795 - 100
Ponto 4 410 860 595 100 -
Ponto 5 35.165 1.690.000 1.010.900 - 100
Coliformes Fecais 2 por 100 ml (% das amostras)
Ponto 1 820 345.000 112.627 20 80
Ponto 2 0 20 7 100 -
Ponto 3 14.706 291.000 125.707 - 100
Ponto 4 152 325 247 100 -
Ponto 5 9.500 199.000 39.278 - 100

T Aceitavel (< 5.000 un/100 ml); Inadequado (> 5.000 un/100 ml); % Aceitavel (< 1.000 un/100 ml); Inadequado (> 1.000
un/100 ml). Fonte: Resolugéo N° 357/05 do CONAMA (2005).

Ja em relacdo a alta taxa de concentrac@o de coliformes encontrados nos ponto 1, 3 e 5,
decorrentes da agdo antrdpica, desautoriza seu uso in natura para consumo humano, traz
preocupacd no uso na dessedentacdo animal e exigiria tratamento quimico para uso na

irrigacéo de hortalicas e frutos que seriam consumidas cruas e com a casca, dependendo do
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tipo de sistema de irrigagdo empregado, pode também oferecer grande risco a saide do

irrigante.

CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos pode-se concluir que a utilizagdo da égua do
corrego Agua da Bomba para a irrigagio pode provocar obstrucdo de tubulagdes e emissores
em sistemas de irrigagdo localizada, se nenhum tipo de sistema de filtragem for adotado, e
existe um grande risco a salide humana se a &gua for utilizada parairrigar alimentos que seréo
consumidos in natura, além da necessidade do irrigante utilizar equipamentos de protecéo
individual.
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