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AVALIACAO BIOLOGICA DA QUALIDADE DA AGUA PARA IRRIGACAO DO
CORREGO TRESBARRAS, MARINOPOLIS, SP*
R.A.M. FRANCO? L.S. VANZELA®, F.B.T. HERNANDEZ*

RESUMO: Este trabaho teve o objetivo de avaliar a qualidade biol6gica da agua do cérrego
Trés Barras, municipio de Marindpolis, SP, analisando mensalmente os coliformes (totais e
fecais), mostrando que existe risco de ocorrer contaminacdo de alimentos consumidos in
natura, se a &gua utilizada para a irrigagédo for retirada das proximidades do lancamento de
esgoto e se 0s sistemas empregados permitirem o contato direto da dgua com os alimentos. O
efluente de esgoto promoveu uma significativa reducdo da qualidade de &gua, mas se auto-
depurando ap6s uma disténcia de 2.550 m do lancamento de efluente, provavelmente devido a
contribuicdo de vazdes afluentes. O nUmero maximo de coliformes fecais chegou a 22.000 no
ponto mais critico que se mostrou inaceitavel em 83,3% das analises.
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BIOLOGICAL ANALISYSOF WATER QUALITY USE FOR IRRIGATION IN TRES
BARRAS CREEK (MARINOPOLIS, SAO PAULO STATE, BRAZIL)
SUMMARY: The objective of this research was to evauate the biological qualities of the
water by Trés Barras stream, in Marinépolis county. For evaluating the water biological
quality, in four places of the stream, water samples were monthly collected during one year
and analyzed fecal coliforms contamination. The biological water analysis revealed a risk for
blockaging of piping and emitters in drip irrigation, in the absence of filter systems. The risk
of contamination of foods in natura consumed is high, if the water used for the irrigation is
captured nearest of the wastewater plant and if the system alows for the direct contact of the
water with the foods. The wastewater promoted a significant reduction of the quality of water
for the irrigation, contributing coliforms in the water of the creek. However, when, the water
waster is spelled at a distance of 2,550 m, the contribution of tributary discharge promotes the
water depuration, improving significantly the water quality used for theirrigation.
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INTRODUCAO

A qualidade das &guas esté relacionada com a interferéncia dos poluentes nos recursos
hidricos e com a disponibilidade hidrica e o seu estudo é fundamental para avaliacdo das
possibilidades de utilizagdo. No mundo, estima-se que aproximadamente doze milhes de
pessoas morrem anua mente por problemas relacionados com a qualidade da dgua. No Brasil,
os registros do Sistema Unico de Satide (SUS) mostram que 80 % das internagdes hospitalares
do pais sdo devidas a doencas de veiculagcdo hidrica ou doencas transmitidas através égua
(MERTEN & MINELLA, 2002). Essa situacdo € ocasionada pela poluicdo de agentes
biol6gicos lancados ou que se desenvolvem nos corpos d agua, geramente patogénicos,
destacando-se 0 grupo das bactérias coliformes, que sdo indicadas de poluicdo por
excrementos, caracterizadas como coliformes fecais. MOTA (1997) afirma que um corpo
d’agua que recebeu esgotos com deetos humanos podem constituir-se em veiculo de
transmissdo de vérias doencas, tais como febre tiféide, febre paratiféide, colera, disenteria
bacilar, amebiase, enteroinfeccdes em geral, hepatite infecciosa, esguistossomose, entre
outras.

A conseguiéncia da deterioracdo da qualidade da &gua é a restricdo ao uso potencial de um
manancial. No caso de uso para airrigacao, a utilizacdo de uma &gua de baixa qualidade pode
acarretar problemas de operacionalizacdo em sistemas de irrigacéo, neste caso, O risco de
contaminacdo dos aimentos irrigados, comprometendo a quaidade do produto e
principalmente a salide humana.

O municipio de Marindpolis - SP, onde a base da economia é essencialmente agricola,
depende muito dos recursos hidricos superficiais, em quantidade e qualidade, para as
atividades irrigadas, com destague para a viticultura. Porém, o predominio de pastagens em
grandes partes degradadas, aliada a reduzida preservacdo das matas nativas tem ocasionado
sérios problemas ambientais no corrego Trés Barras, principal fonte superficia de agua do
municipio. Outro problema € o despejo da estacdo de tratamento de esgoto na parte
intermediéria do cérrego, poluindo a &gua utilizada para a irrigacdo em é&reas localizada a
jusante desse ponto. Assim. Este trabalho teve o objetivo de avaliar a concentragdo de

coliformes totais e fecais neste manancial.

MATERIAL E METODOS
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Este trabalho foi conduzido na microbacia do corrego Trés Barras, locaizada no perimetro
rural do municipio de Marindpolis - SP, nos dominios da bacia do S&o José dos Dourados,
entre as coordenadas geogréaficas de 20°24'40"" Sul e 50°50'13"" Oeste e 20°29'00" Sul e
50047’ 55" Oeste (Figural).

Para a avaliacdo da qualidade de &gua do corrego, foram georreferenciados ao longo do
leito principal, quatro pontos para a coleta e andise da &dgua mensal entre 20/12/2002 e
10/12/2003, totalizando doze 12 amostras de &gua por ponto.

As caracteristicas e a localizagdes de cada ponto avaliado serdo descritos a seguir: Ponto 1
- 20°25'41,2"" Sul e 50°48'53,5"" Oeste, esta localizado a jusante de uma represa, sendo o
ponto mais proximo da nascente (distante 1.145 m); Ponto 2 - 20°26’' 06,8’ Sul e 50°48' 49’
Oeste, esta localizado a jusante da unido dos trés afluentes principais do corrego (distante
1.908 m da nascente); Ponto 3 - 20°26'32,6'" Sul e 50°48'51,2"" Oeste, localizado a cerca de
30 m a jusante do lancamento da estagcdo de tratamento de esgoto da Sabesp, do tipo lagoa de
estabilizagcdo facultativa, dotada de floculadores e decantadores, com vazéo de 10 a 11 m°/h
(distante 2.846 metros da nascente) e Ponto 4 - 20°27°18,7"" Sul e 50°48' 27,6’ Oeste, ponto
mais préximo dafoz da microbacia (distante 5.389 m da nascente).

As amostras de &gua foram coletadas em garrafas de polietileno de dois litros bem
higienizadas e acondicionadas em caixas de isopor com gelo, sendo posteriormente levadas a
laboratorio. As analises de coliformes totais e fecais foram realizadas com no méximo 12
horas da coleta, pelo método da contagem de bactérias, através de Petrifilm 3M. A analise dos
dados consistiu na caracterizacdo da qualidade de agua para a irrigagdo com o risco de
contaminagdo de aguas de Classe 2 destinadas a irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas, de
acordo com aclassificagéo descritas na Resolugdo 357/05 (CONAMA, 2005).

RESUL TADOSE DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo apresentados os valores de minimos, méximos, médios e a classificacdo
da concentracdo de coliformes totais e fecais, indicando o ponto 3 como o0 mais critico, com
41,7 e 83,3% das amostras, respectivamente, de valores inadequados para airrigagéo de frutas
e hortalicas consumidas cruas €/ou com a casca. Ja 0 ponto 2 ndo apresentou problemas,
enguanto que os pontos 1 e 4 sd apresentaram valores inadequados de coliformes fecais em
uma das amostras col etadas (8,3% das amostras).

Nas Figuras 1 e 2 estéo apresentadas as variabilidades espacial e tempora da concentracéo

de coliformes, bem como a sua distribuicéo entre os periodos secos e chuvosos, verificando-se
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claramente o efeito do langcamento de efluente de esgoto sobre a concentragéo de coliformes
no ponto 3. Ainda verifica-se claramente que os valores mais altos de coliformes, totais e
fecais, no ponto 3, foram obtidos no periodo seco. Como a quantidade de esgoto langada no
corrego € constante no ano, com a reducdo do volume de &gua no corrego durante o periodo
seco, a concentracdo de coliformes tende a aumentar, 0 que provavelmente explicaria este
comportamento, verificando-se também uma significativa redugdo da concentracdo de
coliformes totais e fecais (média de 95,5 e 95,0%, respectivamente) do ponto 3 para 0 ponto
4, provavelmente devido a presenca de macrdfitas aquaticas que funcionam como filtro.
Segundo PEDRALLI (2003) nas macrofitas aquaticas ocorrem a deposicao dos detritos (de
fontes difusa e pontuais), devido a reducdo do fluxo de agua, e com isso formando novos
microhabitats, onde depositam nutrientes e matéria organica que permitem a ocupacdo por

espécies animais e vegetais, refletindo na qualidade da &gua.

TABELA 1. Distribuicéo dos resultados da concentracdo de coliformes em relacdo ao uso de
aguade Classe 2 paraairrigacéo. (Resolucdo CONAMA 357/05)

A . . . Classificacdo
Parametro Min. Max. Med. Aceitével I nadequado
Coliformes Totais por 100 ml (% das amostras)
Ponto 1 0 1.400 400 100,0 0,0
Ponto 2 100 700 400 100,0 0,0
Ponto 3 1.300 37.000 9.000 58,3 41,7
Ponto 4 0 1.500 400 100,0 0,0
Coliformes Fecais > por 100 mi (% dasamostras)
Ponto 1 0 1.400 200 91,7 83
Ponto 2 0 400 100 100,0 0,0
Ponto 3 300 22.000 6.000 16,7 83,3
Ponto 4 0 1.500 300 91,7 83

T Aceitavel (< 5.000 un/100 ml); Inadequado (> 5.000 un/100 ml); ? Aceitavel (< 1.000 un/100 ml); Inadequado (> 1.000
un/100 ml). Fonte: Resolugdo N° 357/05 do CONAMA (2005).

Os dtos valores de coliformes encontrados no ponto 3 € obviamente decorrente do
lancamento de efluente de esgoto, com isso a utilizagdo dessa &gua para airrigagdo de frutas e
hortalicas, dependendo do tipo de sistema empregado, pode oferecer grande risco de
contaminagdo por microorganismos patogénicos tanto ao homem como aos alimentos. Sendo
assim, nairrigacdo com a égua captada nas proximidades do lancamento, deve-se priorizar o
uso de sistemas localizados (microaspersdo e gotejamento), onde contato direto da dgua com
o aliimento pode ser evitado. Por outro lado, a irrigagdo por aspersdo em culturas em que o
CoNsuMo ndo serain natura, a preocupacdo deve estar no homem, evitando-se o contato direto
entre com a agua através de uso de equipamentos de protecdo individual.

Segundo CAMARGO & PEREIRA (2003) os ecossistemas aquaticos tém uma capacidade

de autodepuracdo e consiste em uma sucessado espaco tempora de processos ecol 6gicos que
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resultam num gradiente de caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, entretanto essa
autodepuracdo ocorreu a jusante do ponto 3, mas comeca a reacdo logo apds o despegio do

esgoto com amistura do efluente na &gua do corrego, promovendo entdo a diluic¢do, mas ainda

comprometendo a captacdo de agua. Seriam necessdrias andlises mais detalhadas a fim de

definir com mais precisdo qual seria a distdncia minima segura, a partir do langamento, em

gue a &gua poderia ser utilizada para a irrigagdo localizada e/ou de frutas e hortalicas sem

riscos aos equipamentos e a salide.
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FIGURA 1. Variagéo espacial e temporal da concentracéo de coliformes totais na égua (a) e
distribuicéo dos valores entre os periodos, seco e chuvoso (b)
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FIGURA 2. Variacdo espacial e temporal da concentracdo de coliformes fecais na dgua (a) e
distribuicdo dos valores entre os periodos, seco e chuvoso (b)
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Para a utilizacgo da agua em locais proximos ao lancamento, seria necessario integrar um
outro sistema de tratamento de esgoto ao ja existente, visando reduzir significativamente as
guantidades de microorganismos patogénicos do efluente. Existem diferentes alternativas de
tratamento, onde a eficiéncia da remocéo de coliformes pode chegar a valores superiores a
99% (VON SPERLING, 1996), o que poderia viabilizar novamente a &gua para airrigacéo de
frutas e hortalicas. Causa preocupacdo também a presenca de coliformes no ponto 1, muito

préximo da nascente.

CONCLUSOES

Existe um grande risco de contaminac&o de alimentos consumidos in natura e do homem
guando da utilizacdo da &gua para a irrigacdo retirada das proximidades do lancamento de
esgoto e deve se ter a preocupagao para a utilizacdo de sistemas de irrigagdo que minimizem o
contato direto da agua com esses alimentos e 0 homem. Por outro lado, 2.550 metros a jusante
do lancamento de efluente houve uma evidente melhora da qualidade de &gua para airrigagéo,

mostrando a capacidade de auto-depuracéo do manancial.
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