Revta bras. Ent. 39 (2): 277- 286 30.06.1995

CONTROLE BIOLOGICO DA MOSCA-DOS-CHIFRES (HAEMATOBIA
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ABSTRACT. BIOLOGICAL. CONTROL OF HORN FLY (Haematobia irritans irritans)
SELVIRIA, MATO GROSSO DO SUL STATE. 5. SELECTION OF COPROPHAGOUS BEETLES. Natural
enermnies are one of the factors responsible for 90% of horn fly mortality in the field,
and dung beetles are one of the most important insect groups in the fimicolous fauna
enemies. By quantitative and faunistic analysis of insects in dung patsin the field and
light trap survcy, considering insect biomass as a basic criterion for selection, species
of dung beetles, belonging to two genera, were selected for turther studics to cvaluate
their potencial as biological control agents for horn fly.
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INTRODUGCAO

A mosca-dos-chifres (Haematobia irritans irritans), atualmente uma das
quatro principais pragas do rebanho bovino no pais (Honer et al., 1990a), tem no
momento através do controle quimico, sua unica medida realmente eficaz de combate.
Entretanto, hd restrigoes a esta medida, tais como a rapida aquisi¢io de resisténcia aos
produtos utilizados (WiLLIaMS, 1991), além do produto poder afetar negativamente a
fauna de insetos presentes nas massas fecais (FINCHER, 1991; RoTH, 1989).

Honer et al. (1990b) estimam que cerca de 90% dos ovos depositados nao dao
origem a adultos da mosca-dos-chifres, tendo os inimigos naturais grande papel nesta
mortalidade observada. Deste modo, o uso de inimigos naturais da mosca poderia ser
uma alternativa no controle desta espécie.

Encontrar uma espécie de inimigo natural é o maior obstdculo ac sucesso do
controle biolégico, sendo muito dificil selecionar inimigos naturais que baixem a
populagao da praga a um limiar de dano nido econdmico. Usualmente somente
candidatos mais promissores do espectro de inimigos naturais de uma praga sio
selecionados, e ¢ numero de succssos obtido tem sido baixo (HOKKANEN & PIMENTEL,
1990).

Aliando a consideragao dos autores acima citados com a afirmagéo feita por
Dousk (1986), de que a selegio de agentes efetivos para o controle biologico seria mais
uma arte do que uma ciéncia com metodologia rigoresa € provada, deixa entrever o
grau de dificuldade em se selecionar um ou mais scres vivos para controlar um outro
ser vivo.
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O sucesso no controle bioldgico é proporcional & quantidade de tentativas gastas
na procura de bons inimigos naturais. O cstaheiecimento de espécies exdticas benéficas
é freqiientemente dificil, e requer um investimento maior que o permitido pelos
rceursos disponiveis (DEBach, 1974). Um dos fatores da dificuldade no estabelecimento
de espécies exdticas é sem duvida o fato da agéo destas poder ser diferente no local para
o qual sdo levadas, em comparagio com a exercida em seu habitat (Dousg, 1986).

Ha ainda a necessidade de se selecionar diferentes espécies, conforme a regido,
devido aos diferentes climas, e espécies que scjarn ativas cm diferentes épocas do ano
(RipsDILL-SMITH, 1981).

Na Australia ¢ Estados Unidos, os estudos sobre controle biologico de moscas
que se desenvolvem em massas fecais, pela introdugao de cspéeies que possuem maior
biomassa, sendo capazes de enterrar rapidamente uma massa fecal (WALLACE &
TyNDALE-Biscog, 1983). MEerrIT & ANnDERsoN (1977) elegeram o fator biomassa da
espécie de besouro coprétago como diretamente proporcional a velocidade desta em
cntcrrar massas fecais.

O objetivo deste estudo € o de sclecionar, através de analise de coletas em
armadilha luminosa e massa fecal, espécies nativas coprofagas (Scarabaeidac) mais
promissoras a um possivel programa de controle bioldgico da mosca-dos-chitres, em
Selviria, MS, e que poderiam ser posteriormente estudadas quanto a aspectos particulares
de sua biologia, para verificar a viabilidade do emprego destas neste programa de
utilizagido de inimigos naturais.

MATERIAL E METODOS

Foi acompanhada a flutuagio populacional de besouros coprofagos da familia
Scarabaeidae através do uso de armadilha luminosa e dissecag¢do de quatro massas
fecais de cada uma de quatro idades distintas (MF , MF,, MF, e MF,, FLECHTMANN ef
al., 1995a), de bovinos da ra¢a Guzera.

A armadilha era ligada em somcentc um dia de cada semana, mesmo dia em que
eram coletadas as massas fecais, estas até no maximo as 8 h da manha, entre o pericdo
de janeiro de 1991 ¢ janeiro de 1992, na Fazenda de Ensino e Pesquisa da Faculdade
de Engenharia de Ilha Solteira (FEIS/UNESP), localizada no municipio de Selviria,
MS.

Os besouros coprofagos capturados tanto através da armadilha luminosa como
da dissecagdo de massas fecais, foram submetidos a uma andlise faunistica, tendo-se
utilizado dos indices de freqiiéncia, constincia, abundancia (SILvEIRA NETO er al.,
1976), diversidade (MARGALEF, 1974) e similaridade (MouUNTFORD, 1962).

Pelo indice de constancia, as espécies foram agrupadas nas seguintes categorias:
espécies constantes (x), presentes em mais de 50% das coletas, espécies acessorias (y),
presentes entre 25% e 50% das coletas e espécies acidentais (z), prescntes em menos
dc 25% das coletas (SILvEIRA NETO er al., 1976).

Para o indice de abundancia, foram cstabelecidas as seguintes classes para as
espécies: rara (r), onde o numero de individuos da espécie era menor que o limite
inferior do intervalo de confianga (IC) a 1% de probabilidade; dispersa (d), onde o
nimero de individuos da espécie situava-se entre os limites inferioresdo ICa5% e 1%
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de probabilidade; comum (c), onde o numero de individuos situava-se dentro dos
limites do IC a 5% de probabilidade; abundante (a), onde o numero de individuos
situava-se entre os limites superiores do IC a 5% ¢ 1% de probabilidade; muito
abundante (m), onde o niinero de individuos era superior ao limite superior do IC a 1%
de probabilidade e superabundante (s}, onde o nimero de individuos era muito superior
ao limite superior do IC a 1%. A classe superabundante era aplicada para aquelas
espécies com captura muito acima da média das demais, prejudicando na formagao das
classes de abundancia. Nestes casos, estas espécies (classificadas como
superabundantes) eram retiradas do calculo de abundancia, que era refeito utilizando
as espécies restantes (SILVEIRA NETO, coin., pes.).

Enquanto que para os dados de coleta da armadilha luminosa considerou-se
sometite as cspéeies de besouros coprofagos (Unicos insetos capturados na armadilha)
nas analises, para os dados de dissecagao, onde espécies fimicolas de outras familias
também foram encontradas, todas as espécies toram utilizadas para um calculo unico,
porém aqui semente foram transcritos os resultados obtidos para os besouros coprofagos,
encontrando-se aqueles referentes as demais espécies em FLETCHTMANN et al. (1995¢).

De acordo com o regime hidrico, convencionou-se dividir o ano em duas
estagoes, uma chuvosa (janeiro a abril ¢ outubro a dezembro) e uma seca (maio a
setembro). Em fungdo do seu comprimento, os besouros copréfagos foram classificados
cm grandces, médios e pequenos. (FLECHTMANN ef al., 1995a).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Armadilha luminosa

Asespécies serdo discutidas no Ambito da classificagido proposta porWATERHOUSE
(1974), que os dividiu em espécies tele-, para- e endocoprideas.

Dentre os endocoprideos destacou-se a espécie Aphodius pseudolividus, como
a mais freqiiente, constante e abundante (Tabcla I). A mesma foi abundante em ambas
as estagdes, concordando com observagdes feitas baseando-se em sua quantidade
capturada, por FLECHTMANN et al. (1995b). Quanto a constancia, foi classificada como
acidental na estagdo seca, passando a constante na estagio chuvosa (Tabela I), o que
foi igualmente mencicnado por FLECHTMANN et al. (1995b).

Os besouros paracopridcos tém sua flutuagio expressa pela armadilha luminosa
(FLECHTMANN et al. 1995b). Enquanto que na estagdo chuvosa duas espécies ( Dichoromius
nisus ¢ D. anaglypticus) foram consideradas como constantes, na estagdo seca
nenhuma enquadrou-se nesta classificagdo (Tabela I). Estes resultados indicam uma
atividade maior destas espécies na estagdo chuvosa, concordando com observagdes de
Honer et al. (1988) ¢ RopriGgues (1985).

O indice de diversidade observado para a estagao chuvosa (2,58) foi maior que
0 para a estagao seca (1,81) (Tabela I).

Dissecagdo de massas fecais

Dentro das espécies endocoprideas, quatro espécies (A. pseudolividus, Ataenius
sp.3, Trichillum externepunctatum ¢ Aphodius nigrita) apresentaram alto indice de
abundéincia o ano todo, independente de estacdo, tendo estas também apresentado
indices semelhautes para as distintas idades de massa fecal. A, pseudolividus foi a
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espécie endocopridea que apresentou maior fregiiéneia dentro de estagGes e idades de
massa fecal, excetuando-se para aquelas de idade 4, onde Ataenius sp., predominou
(Tabela II).

Tabela I - Distribuigdo de freqiiéncia (F), abundancia {A), constancia (C) e diversidade para as espécies de
Scarabacidac coprofagos associados a massas fecais de bovinos da raga Guzera, para distintas estagdesdoano,
e capturadas emarmadilha luminosa. Selviria, MS, Fazendada UNESP, de 12 de janeirode 1991 a 05 de juneiro
de 1992 1: rara. d: dispersa; ¢: comum, a: abundante; m: muito abundante; s; superabundante: x: constante; v:
acessoria; z: acidental.

seca chuvosa ANG

ESPECIE F A C F A C F A C
Aganapus virdis - Q17 d z 0,17 d z
Apiodius mgrire 1.97 S z 0.20 d z 0.26 d ?
cAphiedins psendolividus 6142 B ¥ 67.32 s X 67,11 B X
Aphiadins <p - - 0.04 T 7 0.04 T z
Atuenius picittus - - - 102 ¢ » 0.98 c z
Atwenins scilpror 276 ¢ 7 4.7% m v 4.68 m v
Araenins sp - 0.39 d z 0,48 ¢ z 0.48 ¢ 7
Ardteniis ap 0.79 d Z 0,82 C z 0.82 < L
Arcrentus sp . - - - 0.13 d 1 013 d z
Ueuchus sp | icspéeie ndo descrita) .39 i z 1.97 < z 1.92 C z
Arerches op o fespécie ndo deseritay - - 0.01 T 7 0.01 r z
Arewchies sp - - - - 0.01 T Z 0.01 r 7
Cunrhicliem sp ; - - - 0.07 T z 0.06 r z
Dichoromins angglvpticis 679 ¢ 2z 1.28 ¢ X 146 ¢ ¥
Dicharamius nisis 827 m z 7.03 m X 709 m ¥
Bichoramins semianes - - - 0.17 d 7 07 d z
Diclintrmins sexceniaris - - - 0,03 r z 0.03 T z
Dichowendns smaragdinyy - - 0.01 T z 0.0l T 7
Chitherus gppendictdutis 394 ¢ z 205 N ¥ 201 < v
Ontherus cophateies - - - 0.01 r z 0,01 r z
Omtherus dentones - - - 0.09 d z 0.09 r z
Ontherns suliarer - - - 0.13 d z 0,13 d z
Pedoridium sp 12.20 m z 1.87 m X St m 3
Trichillum extersepuncrar 1.i8 o z 732 m ¥ 712 m ¥
DIVERSIDADE 18] 258 157

Baseando-se no indice de abundancia, para as espécies endocoprideas observou-
se demodo geral indices semelhantes nas massas fecais de idades 1 a 3, e umn decréscimo
para aquelas de idade 4, o que sugere quc a colonizagdo destas espécies tentha ocorrido
em massas novas (idades 1 e 2), permanecendo nestas durante o processo de perda de
umidade das massas. Esta constatagao harmoniza com a consideracao de Mosr {1943)
de que os Scarabaeidae sdo um dos primeiros grupos de insetos a colonizar massas
fecais, e semelhante a observacdo de HoLTER (1979) para Aphodius rufipes, quc
coloniza a massa fecal quase que imediatamente apds a mesma ser excretada.

Devido ao habito dos endocoprideos de passarem a maior parte do tempo nas
massas fecais, seria de se esperar um indice de constancia méximo (x) para as espécies
encontradas, dentro de cada idade de massa feeal, o que realmente se observou para a
maioria das espécies (Tabela 11). Entretanto, notadamente para as espécies raras, isto
nao se obscrvou. Para muitas espécies endocoprideas, observou-se uma distribui¢do
irregular, tendo-se encontrado massas com muitos individuos proximas a massas sem
besouros (FLECHTMANN ¢t al, 1995d). Deste modo, considera-se que, para cstas
espécies, o numero de massas fecais amostradas nao tenha sido suficiente, o que teria
resultado nestes valores teoricamente nao esperados de indice de constancia.
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Tabela II - Distribuigao de freqiiéncia (F), abundincia (A), constincia (C) e diversidade para espécies de
Scarabaeidae coprofagos coletados através de dissecagio de massas fecais (MF) de bovinos da raga Guzerd,
para distintas idades destas, c cstagdes. Selviria/MS, fazenda da UNESP, de 12 de janeiro de 1991 a 05 de
Jjaneirode 1992.r: rara; d: dispersa; ¢; comum,; a: abundante; m: muito abundante; s: super-ubundante; s: super-
abundante; X: constante; y: acessoria; z: acidental.

ESTACAO IDADE DEMASSA FECAL

seca chuvosa MF1 ME2 MF3 MF4 ANO
ESPECIE F AC F AC F AC F AC F AC F AC F AC
Agamopus viridis 006 r z 002 ry 003 ¢z 003 r z 002 r z - - - 002 r z
Aphodius nigrita 1360 m x 054 m x 034 m y 165 m x 408 m x 144 a z 207 m x
Aphodius pseudolividus 1926 s x 8885 s x 9271 s x 8566 s x 7403 5 x 212 m y 8067 s x
Aphodius sp - - - 00l rz 001 d z 001 r z - - - - - - 001 r z
Aphodius sp.2 000 r z 002 r z 001 r z 003 1 2z - - - - - 002 r z
Alaenieus picinus 04l ¢ x 005 c y 001 r z 0,06 ¢ z 0,1t ¢ z 096 ¢ z 009 ¢ ¥y
Araenius sculptor 136 ¢ x 009 ¢cy 00l r 2z 009 c z 04 c y 207 my 024 ¢ y
Atgenius sp| - - - 00¢ r z - - - - - - 001 r z - - - 000 r z
Ataenitis sp; - - - 000 r z - - - 000 r 2z - - - - - - 000 r z
Ataenius sp, 7,74 m x LISm x 05 my 163 m x 29 m x 543 m y 192 m x
Ataenius spy - - - 001l r z 001 r 7z 001 r z 001 r z - - - 00l r z
Areuchus vividum 004 r 2z - - - - - - 001 r z - - - 005 d z o001 r z
Aseuchus sp,
(aspécie néo descrita) 010 r z 011 r z 001l r z 003 r z 023 ¢ z 062 ¢c z 011 ¢ z
Ateuchus sp,
{espécie nio descrita) 00l r z 00l r z - - - 000 r z 00l ¢c z 00l ¢c z 014 r 2z
Canthidium megarhopoides 001 r z 002 r =z - - - 004 d z 00l 1 2 - - 002 r 7
Dichoromius anaglypticus 006 T z 001 r z - - - 003 r z - - - 005 dz 001 r z
Dichoromius nisus 050 ¢ z 027 m y 030 m 2 033 ¢ z 029 ¢ =z - - - 030 ¢ y
Dichotomius semiaeneus 004 r z 001 r z 002 d 2z 00l r z 001 r z 005dz 00l 1 z
Gromphas lacordairei 904 r z 00l r 2 00l r z 000 r z 002 r z 005 d z 001 r z
Ontherus oppendiculatus 027 ¢y 008 ¢y 007 c z 014 ¢c z 009 d 2z 005 d z 010 ¢ ¥
Ontherus sulcator 006 r z 00l r z 001 r z 001 r z 003 r z - - - 002 r 2z
Onihophagus bucculus - - - 00l r =z 002 d z 001 r z - - - - .- 00l r =z
Onthophagus hirculus 73imx 027mx 029m <z 052 my 049 ¢y O0l1%9 ¢ z 044 m x
Omrhaphagus ranunculus - - - 000 r z - - - 000 1 2z - - - - - - 000 r z
Pedaridium sp,; 09 ¢c y 055 ¢ z 005 ¢ z 030 ¢ z 088 d z - - - 0,16 ¢ ¥
Pedaridium sps 057 ¢ y 012 ¢y 01l ¢ 2 020 c z 019 ¢ =z - - - 017 ¢ ¥
Trichillum externepunciatum 1,06 ¢ x 1,41 m x 187 my 207 m x 1,02 my 014 ¢ 2 163 m x
Trichitlum sp.1
(espécie ndo descrita) 015 d z - - - - - - - - 00l r 2z 038 ¢c z 002 r =
DIVERSIDADE 8,54 7.69 527 6,66 6,68 8,51 9,25

Considerando-se agora as espécies paracoprideas, observou-se que na estagiao
seca somente Onthophagus hirculus, a espécies mais freqiiente, foi classificada como
muito abundante, enquanto que na estagiao chuvosa, Dichotomius nisus é acrescida a
relagdo, com ambas tendo sido igualmente muito abundantes em massas fecais de
idades 1 e 2 (Tabela II).

Para o indice de constéancia, somente O. Airculus foi considerado constante para
ambas as estagdes, enquanto que para as distintas idades de massa fecal, nenhuma
espécie enquadrou-se neste nivel (Tabela II).

Comparando-se os indices faunisticos obtidos para as espécies paracoprideas
resultantes de captura na armadilha luminosa e dissecagdo de massas fecais (Tabelas
I e II), observa-se uma certa variagdo, e que pode ser atribuida ao fato da armadilha
luminosa melhor expressar a variagio sazonal para estas espécies (FLECHTMANN er al.,
1995d).

Embora a diversidade tivesse sido diretamente proporcional a idade da massa
fecal (Tabela II), a quantidade de espécies (FLECHTMANN et al., 1995d) e individuos de
besouros coprofagos (Fig. 1) declinou para as massas fecais mais velhas (MF; e MF,).
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Fig. 1. Capturas mensais de Scarabacidac coprdafagos [dados transformados em log(x + 0,5)] em distintas
idadesde massas fecais (MF) de bovinos da raga Guzerd. Selviria, MS, Fazenda da UNESP, de janeira de 1991
a janeiro de 1992.
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Independente de se considerar todos os insetos fimicolas encontrados nas
dissecagdes de massas fecais de distintas idades como somente os besouros coprofagos,
a similaridade encontrada foi baixa, tanto para estacio chuvosa como seca (Fig. 2).
Estes baixos indices sugerem que massas fecais de difcrentes idades constituem-se de
comunidades distintas, sendo correta e necessdria a metodologia empregada, ao se
dividir ¢ analisar estas massas em quatro grupos, em relagdo a idade.

Ainda através da dissecagédo das massas fecais, ficou clara a maior presenga dos
besouros coprofagos na estagao chuvosa, independente da idade de massa fecal (Figl).

MF1 MF2 MF3 MF4 MF1{ MF2 MF3 MF4

14,43%

insetos
fimicolas

Estogdo Seca Esta¢do Chuvosa

MF4 MF2  MF3 MFq MF4 MF2 MF3 MF4

29,55%

Scarabaeidae
coprifdgos

Estagdo Secn Estagdc Chuvosa

Fig. 2. Porcentagem desimilaridade enlre massas fecais (MF) de distintas idadcs, de bovinos da raga Guzerd,
considerando-se inselos limicolas ou somente Scarabacidae coprotagos, para distintas estagdcs. Selviria, MS,
Fazenda da UNESP, dc 12 de jancito de 1991 a 05 de janeiro de 1992.
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Selegdo das espécies de scarabaeidae coprofagos

Em FLECHTMANN ef al. (1994b), através de analise de massas fecais em campo,
determinou-se que 0s besouros coprofagos classificados como “grandes”™e “médios™
foram os principais responsdveis pela descstruturagaofincorporagio destas massas, a
despeito da indiscutivel supremacia numérica dos besouros “pequenos”,
correspondentes aos endocoprideos, vindo de encontro a resultados obtidos por
MERRIT & ANDERSON (1977), que consideraram a biomassa da espécie coprofaga como
o fator mais importante no sucesso da a¢do desta em enterrar uma massa fecal,
sobrepondo-se mesmo ao fator quantidade de insetos.

As espécies capturadas (Tabclas I e II) € que se enquadram nesta classificagio
(FLECHTMANN et al., 1995¢) foram, dentre os besouros grandes, Dichotomius nisus, D.
anaglypticus, D. smaragdinus, D. sexdentatus, D. semiaeneus, Ontherus suicator, O.
cephalotes ¢ Gronphas lacordairei; e dentre os besouros médios, Ontherus
appendiculatus, Ateuchus vividum; Ateuchus spp. (especies 1, 2 e 3), Canthidium sp.,,
C. megathopoides, Onthophagus hirculus, Onthophagus bucculus e Ataenius sp .

Considcrando-se os resultados obtidos em FLrcHTMANN ef al. (1995c¢), dentre
as espécies de besouros grandes mereceram atengdo D. nisus e D. anaglypticus, e
O. appendiculatus, O. hirculus ¢ Ateuchus sp,, as espécies mais capturadas, Ja
pela analise faunistica, destacaram-se as espécies D. nisus e O. hirculus como
muito abundantes, e D. anaglypticus e Ateuchus sp; como comuns (Tabelas 1
e II).

O critério de maior peso na selegdo de espécies de besouros coprofagos pelo qual
se optou foi o fator biomassa. Por este critério, das cinco espécies anteriormente
listadas, O. hirculus ¢ Ateuchus sp, sao as de menor biomassa (FLECHTMANN ef al.,
1995¢), e em campo nunca foram encontradas massas com alta desestruturagaof
incorporagao atribuida a estas cspécics. Devido a estes dois fatores, estas espécies foram
aqui desconsideradas nesta selegdo.

Poroutrolado, duas espécies classificadas como besouros grandes, D. semiaeneus
e O. sulcaror, mesmo tendo sido capturadas em baixa quantidade (FLECHTMANN er al.,
1995¢), optou-se por incluir na relagao de espécies selecionadas, devido a terem maior
biomassa, este fator aqui considerado como dc grande importancia.

Outras espécies de maior biomassa, tais como D. sexdentatus e Gromphas
lacordairei, ndo foram consideradas na selegao por serem raras, ndo se perrnitindo a
captura no campo de um niimero minimo necessario para se fazer estudos posteriores
sobre aspectos bioldgicos.

Deste modo, a relagio final das espécies aqui consideradas como merecedoras
de estudos posteriores foramD. nisus, D. anaglypticus, D. semianeus, O. appendiculatus
e O. sulcaror. Todas estas espécies selecionadas pertencem a tribo Coprini, cujos
representantes, segundo Douge (1986), cnterram uma massa fecal usnalmente em um
a dois dias, velocidade esta considerada importante indicativo no sucesso do uso destas
para controlar biclogicamente a mosca-dos-chifres. O tempo dispendide para a
espécie em localizar a massa fccal € também importante, e Peck & ForsyTH (1982)
relacionaram este como sendo inversamente proporcional ao tamanho do besouro
coprofago, dando assim uma importincia ainda maior ao fator biomassa como critério
de selegio.
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Dentre as virias que foram selecionadas na Argentina para introdugdo no Texas
(EUA), visando ao controle da mosca-dos-chifres (FincHer, 1986), estdo as cinco
espécies acima relacionadas, e aqui selecionadas para a regiao de Sclviria, MS.

Estas espécies deverdo ser estudadas em laboratério, procurando-se conhecer
seu ciclo bioldgico e respectiva capacidade em desestrnturar efou enterrar massas
fecais, permitindo assim verificar a viabilidade de sua criag@o massal ¢ posterior
liberagao em campo, para auxiliar no controle bioldgico da mosca.
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